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INSTRUMENT ELECTRONIQUE PORTABLE, TELLE UNE MONTRE-BRACELET. 
COMPORTANT NOTAMMENT UNE ANTENNE DE RECEPTION ET/QU 
REMISSION DE SIGNAUX RADIOFREQUENCES 

La prfesente invention concerns de maniere general© un instrument 
Giectronique portable comportant notamment une antenne de reception et/ou 
d'emission de signaux radfofr6quences. La pr6sente invention concement plus 
particulferement un Instalment Giectronique portable, preferablement destine & £tre 
5 porta au poignet d'un utilisateur, telle une montre-bracelet, comprenant une antenne 
destin&e a la reception des signaux de navigation et de positionnement par satellites 
ou signaux GPS. 

II a deJS 6t§ propos§ divers instruments electroniques portables comprenant 
des antennes de reception et/ou d'emission de signaux radiofrequences. L'une de ces 

1 0 solutions constste par exemple a enrouler a I'interieur cPun bortier une antenne-dlpole 
constitute par exemple d'une piste imprim§e sur un substrat dielectrique flexible. Du 
faitde i'agencement sp6cifique de I'antenne, cette solution esttoutefois inadaptee 
pour permettre la realisation d'un instrument de reception de signaux GPS. Cette 
solution est egalement Inadaptee s'il Ton d6sire rGaliser un instrument possedant un 

1 5 boitler en materlau m6tallique, ce boTtier perturbant notablement les caractferistiques 
d'emission et de reception de I'antenne. 

On connait egalement d'autres solutions consistant & placer une antenne sous 
ou sur le cadran d'une montre. Au mSme titre que la solution pr6c§dente, cette 
solution est g6n§ralement inadaptee d la r6alisation d'un instrument possGdant un 

20 boTtier en materiau metallique. 

Le document EP 0 982 639 decrit un instrument 6lectronique destine a etre 
porte au poignet d'un utillsateur. cet instrument etant 6quipe d'une antenne de type 
patch permettant notamment !a reception de signaux GPS. Diverses variantes de 
realisation sont presentees dans ce document, I'antenne patch 6tant placee dans 

25 chacune de ces variantes au voisinage direct du dispositif d'affichage. Bien que cette 
solution soit relativement cornpacte, cel!e-ci presente n6anmoins de multiples 
desavantages. 

L'un de ces d6savantages reside dans la proximite de I'antenne et des 
composants 61ectroniques de flnstrument, cette proximite n§cessitant I'elaboration 
30 d'un blindage relativement compliqu§ afin de teduire voire 6viter les perturbations 

mutuelles entre I'antenne et les composants 6lectroniques de instrument, notamment 
le dispositif d'affichage et le module electronique de Instrument. Ce blindage 
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complique passablement les operations d'assemblage des divers §l6ments et 
composants de cet instrument electronique. 

Un autre desavantage de cette solution, analogue aux d6savantages dej& 
6nonc6s au sujet des solutions precedentes, reside dans le fait que I'habillage externe 
5 de Tinstrument est necessairement realise dans un materiau ne perturbant pas le 
fonctionnement de I'antenne, notamment un materiau non metallique. L'esth&ique de 
['instrument est par ailleurs tributaire du choix limite de materiaux pouvant etre utilises 
pour r6aliser I'habillage de Tinstrument. 

Encore un autre desavantage de cette solution reside dans Tapparence 
10 esth6tique generate de Tinstrument §iectronique. Par ailleurs, bien que relativernent 
compact, les diverses dispositions de Pantenne envisagees conduisent a un 
instrument presentant des parties proeminentes qui s'av§rent d§rangeantes et 
inconfortables lorsque cet instrument est port6 au poignet d'un utilisateur. 

Un but principal de la presente invention est de proposer un instrument 
1 5 electronique portable comprenant une antenne de reception et/ou demission de 
signaux radlofr&juences et dont la construction rend notamment possible ('utilisation 
de materiaux metalliques pour la realisation de I'habillage externe de Instrument. 

Un autre but de la presente invention est de proposer une telle solution qui 
assure un support robuste de Tantenne tout en facilitant Passemblage des divers 
20 composants de rinstrument. 

Encore un autre but de la presente invention est de proposer une solution qui 
soit plus elegante du point de vue esth^tique et soit plus confortabie a porter que les 
solutions de Tart anterieur, notamment la solution decrite dans la demande 
EP 0 982 639 susmentionnee. 
25 Un but partlculier de la presente invention est en outre de faciiiter la connexion 

electrique de Tantenne au module Electronique de Tinstrument portable. 

La pnfesente invention a ainsi pour objet un instrument electronique portable, 
telle une montre-bracelet, dont les caracteristiques sont enoncSes dans ta 
revendication independante 1 . 
30 Des modes de realisation avantageux de la presente invention font Tobjet des 

revendications dependantes. 

Selon Tinvention, (e bottier renfermant le module electronique, le dispositif 
d'affichage ainsi que la source d'alimentation en energie 6lectrique comporte 
avantageusement un corps d'habillage comprenant un fond et des parois laterales, 
35 ainsi qu'un Element forrnant lunette ajust6 sur le corps d'habillage et supportant la 
glace. L'elSment forrnant lunette supporte, sur une face exterieure de cet element, 
Tantenne de reception et/ou demission de signaux radiofrequences. 
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De la sorte, rantenne repose avec une grande robustesse sur le boTtier et est 
dloignee autant que possible des composants eiectroniques situ6s § Pinterieur du 
boTtier de ('instrument Selon Pinvention, la connexion electrique de Pantenne au 
module electronique n'est toutefols pas rendue plus complexe. Cette solution pemnet 
5 en particulier la realisation d'un instrument poss§dant un boTtier en rnatSriau 
metallique, Pantenne etant disposee entierement & Pexterieur de ce boTtier. 

Uassemblage de I'instrument est en outre facilite de part le fait que Pantenne 
peut etre prealablement dispos§e sur P6lement formant lunette, cet 6l§ment 6tant 
dispose, en dernier lieu seulement, dans le corps d'habillage. 
10 Un autre avantage de la presents invention, notamment par rapport & 

I'instrument dfecrit dans la demande BP 0 982 639, reside dans le fait que le boTtier 
joue r^ellement office de support mecanique et non uniquement un role esthfctique. 
En particulier, Pinvention slnspire de techniques de construction horlogeres 6prouv6es 
assurant une grande robustesse £ Pensemble. 
15 En outre, par rapport aux solutions decrites dans la demande EP 0 982 639 

susmentionnee, I'instrument electronique selon ['invention presente une compact 
plus Slevee favorisant le confort au poignet de Putillsateur, 

Selon un mode de realisation particulier de ('invention, I'instrument comporte 
en outre un SISment formant cercle d'emboTtage dispose entre Pelement formant 
20 lunette et le fond, le module electronique et le dispositif d'affichage 6tant disposes 
entre Pelement formant lunette et Pelement formant cercle d'emboTtage. Un sous- 
ensemble complet renfermant notamment le module Electronique et le dispositif 
d'affichage peut ainsi aisement etre realise au prealable puis mont6 en dernier lieu sur 
le fond du corps d'habillage. Pr6ferablement, Pelement formant lunette et Pelement 
25 formant cercle d'emboTtage sont rendus solldaires Pun de Pautre, par exemple par 
soudage ou collage. 

Selon un mode de realisation pr6f6r§ de invention, Pantenne est une antenne 
permettant la reception de signaux de navigation et de posltionnement par satellites. 
Cette antenne est preferablement une antenne de type patch comprenant un element 
30 radiant sdpare d'un plan de masse par un dtelectrique et connects 6lectriquement au 
module Electronique par un conducteur d'excitation, le plan de masse de Pantenne 
reposant sur la face exterieure de Pelement formant lunette et etant connect© 
electriquement au module electronique par un conducteur de masse. Le plan de 
masse peut avantageusement etre form6 d'une plaque de metal etamp6e comportant 
35 au moins un pled replie hors du plan de masse et reliant directement celui-cl au 
module electronique, ce pied formant le conducteur de masse de Pantenne. 



Selon ce mode de realisation pr6fer6 de Pinventjon, Passemblage et la 
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connexion de I'antenne, bien que celle-cl se trouve relativement eloignee du module 
electronlque, est grandement facilite. Selon ce mode de realisation, II n'est en effet 
pas n6cessafre de pourvoir instrument d'une paire de conducteurs distincts, tel un 
conducteur coaxial, pour permettre I'excitatlon de I'antenne, le conducteur de masse 
faisant avantageusement partie Integrante du plan de masse de I'antenne. En outre, 
la disposition de I'antenne est telle que les divers composants 61ectroniques et 
electriques de Finstrument sont situes sensiblement derrfere le plan de masse de 
I'antenne, ceci s'averant un avantage dans I'optique de reduire les interferences avec 
I'antenne, 

D'autres caracterlstiques et avantages de la presente invention apparattront 
plus clairement & la lecture de la description d6taillee qui suit d'un mode de realisation 
pr§fere de invention donne unlquement a titre d'exemple non limitatif et Illustre par 
les dessins annexes ou : 

- la figure 1 est une vue en plan d'une montre-bracelet constituant un mode de 
realisation prefere de invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe de la montre-bracelet prise selon la ligne de 
coupe A-A* dans la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue en coupe de la montre-bracelet prise selon la ligne de 
coupe B-B ? dans la figure 1 ; 

- la figure 4 est une vue en coupe partielle de la montre-bracelet prise selon la 
ligne de coupe C-C dans la figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue en plan du dos de la montre-bracelet de la figure 1 ; 

- les figures 5a et 5b sont respectivement une vue en plan partielle agrandle 
du dos de la montre-bracelet ainsi qu'une vue en coupe partielle prise selon la ligne 
de coupe D-D' dans la figure 5 montrant la disposition d'un 6lement de transmission 
infrarouge et d'une bobine de charge inductive dans la montre-bracelet selon 
invention ; 

- les figures 6a et 6b sont respectivement des vues en coupe et en plan cfune 
antenne de type patch 6quSpant la montre-bracelet de la figure 1 ; 

- les figures 7a et 7b sont respectivement des vues en coupe et en plan du 
plan de masse de I'antenne Hlustr6e dans les figures 6a et 6b ; 

- les figures 8a et 8b sont des vues en plan, respectivement du cote glace et 
du cdte fond, du module 6lectronique de la montre-bracelet ; 

- la figure 9a est une vue en plan du module 6lectronique et du dlspositif 
d'affichage de la montre-bracelet montrant notamment ie blindage du module 
electronlque du c6t6 glace ; 

- la figure 9b est une vue en plan, du cotS fond, du module electronlque et du 
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dispositif d'affichage de la montre-bracelet rnontrant une partie du blindage du module 
electronique du cote fond ; 

- fa figure 9c est une vue laterale du module electronique et du dispositif 
d'affichage illustre dans les figures 9a et 9b ; 

5 - la figure 9d est une vue en plan, du cote fond, du module Electronique et du 

dispositif d'affichage de la montre-bracelet rnontrant I'ensemble du blindage du 
module electronique du c6te fond ; et 

- la figure 9e est une vue laterale du module electronique et du dispositif 
d'affichage illustr6 dans la figure 9d. 

10 La figure 1 montre une vue en plan d'un Instrument Electronique portable selon 

^invention indiqu6 globalement par la reference num§rique 1 et se presentant 
avantageusement sous la forme d'une montre-bracelet. Cette montre-bracelet 1 est 
notamment 6quipee d'une antenne 20 reliee electriquement a un module electronique 
(6 dans la figure 2) dispose d Flnterieur de la montre-bracelet Dans cet exemple, 

15 cette antenne 20 est destines & permettre la reception de signaux radiofrequences 
ernis par une ou plusieurs sources demission Sloignees. Plus particulierement, cette 
antenne est destin^e h permettre la reception de signaux de positionnement et de 
navigation par satellites, tels les signaux GPS (Global Positioning System) provenant 
du systeme americain NAVSTAR ou d'autres signaux de positionnement par satellites 

20 provenant de systemes analogues tels le systeme russe GLONASS ou le futur 
syst6me de positionnement par satellites europ6en GALILEO. 

Par extension, la presente invention est applicable a tout type d'instrument 
electronique portable comportant une antenne de reception et/ou Remission de 
signaux radiofrequences et n'est done pas limitee a la seule application comme 

25 r§cepteur de signaux GPS. 

La montre-bracelet 1 prgsente une allure generate analogue a une montre- 
bracelet conventionnelle et comporte, outre Tantenne 20, un boltier design§ 
globalement par la reference numerique 2, un bracelet (non represent^) attache au 
boTtier 2, une glace 3 sous laquelte est dispose un dispositif d'affichage 5 enferme 

30 dans le boTtier 2 (tel un affichage a cristaux llquides), et des organes de commande 
1 2 a 16, a savoir cinq boutons-poussoirs place Tun (16) & 6 h et les quatre autres (12 
a 15) sur la periph&rie du bottler 2. 

La figure 2 montre une vue en coupe de la montre-bracelet 1 lllustree dans 1a 
figure 1 prise selon la ligne de coupe A-A 1 parallfele a I'axe 6 h-12 h et passant par le 

35 centre de la montre-bracelet On y retrouve le bottier 2, la glace 3, le dispositif 

d'affichage 5, I'antenne 20 et le bouton-poussoir 16 place a 6 h. La montre-bracelet 1 
comporte en outre, disposes £ I'int6rieur du boTtier 2, un module electronique 6 
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comprenant notamment un circuit imprim6 60, sur lequel sont montes les divers 
composants electroniques et £lectriques de rinstrument r ainsi qu'une source 
d'allmentation 10 en Snergie electrique alimentant notamment le module Electronique 
6 et le dispositif d'affichage 5. Dans cet exemple, la source d'alimentatlon 10 esl 
5 constitute d'un accumulateur rechargeable place dans le fond du bottler 2. Cette 
source d'alimentatlon 10 pourrait nfeanmoins §tre constitute d'une pile conventionneHe 
(auquel cas une trappe de pile devrait pr6ferablement §tre prevue dans le fond du 
boitfer afin de permettre son 6change) ou de toute autre source susceptible de fburnir 
une alimentation adequate en energle Electrique. 

10 Comme illustre dans la figure 2, le dispositif d'affichage 5, & savolr un 

affichage a crlstaux llquides, est superpose au module electronique 6 et repose sur 
une face superieure de ce module electronique 6. Le dispositif d'affichage 5 est relit 
electriquement au module Electronique 6 par un connecteur souple 50. Une feuille 
electroluminescente designee par la reference numerique 56 est interposes entre le 

1 5 dispositif d'affichage 5 et le module Electronique 6. Cette feuille electroluminescente 
56 est reliee Electriquement au module electronique 6 par une paire de connecteurs 
designts 57, seul Pun d'entre eux etant illustre a titre explicatif dans la figure 2. 
Chacun de ces connecteurs 57 comporte un tenon et un ressort de contact 

Dans la figure 2, on notera que les rtftrences numtriques 100, 102, 104 et 

20 106 indiquent des plaques mttailiques assurant un blindage de I'etectronlque du 
module 6. Les figures 9a a 9e qui seront discuttes ulterieurement montrent de 
mantere plus detailtee la configuration de ce blindage. 

Dans Pexemple illustre, I 'accumulateur rechargeable est recharge au moyen 
d'un systeme de charge inductif bien connu de I'homme du mttier. A cet effet T la 

25 monlre-bracelet 1 est equipee d'une bobine destinEe a etre couplee a une bobine 
externe d'un dispositif de charge inductif. La disposition de cette bobine de charge 
inductive sera presente ulterieurement en reference aux figures 3 f 5, 5a et 5b. 

Selon Invention, le bottler 2 comporte un corps d'habillage 4 presentant un 
fond 4a et des parois lattraies 4b alnsi qu'un Element formant lunette 7 ajustE sur le 

30 corps d'habillage 4a. Le fond 4a et les parois laterales 4b sont prefErablement realises 
d'une piece, quoiqu'il soit envisageable de prevoir deux pieces distinctes assemblees 
I'une a Tautre, etforment ensemble, dans cet exemple, un fond-carrure de la montre- 
bracelet 1 sur lequel est typlquement attachE le bracelet (non represents). 

L'EIEment formant lunette 7 est ajustE sur le corps d'habillage 4, ou plus 

35 exactement sur les parois latErales 4b du corps d'habillage 4, et support© la glace 3, 
cette derniere Etant prEfErablement collEe ou soudEe sur Telement 7. 
Avantageusement, cet EtEment formant lunette 7 est rEalisE en materiau plastfque et 
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{a glace 3 est par exemple soudfie par un procede £ ultrasons connu. 

L'etfement formant lunette 7 est pr^ferablement ajuste de manfere 6tanche sur 
le corps d'habillage, par exemple par Pintermediaire d'un joint torique 30 place entre 
un epaulement menag6 sur la peripherie de I'element 7 et un 6paulement analogue 
5 menage sur les parois laterales 4b du corps d'habillage 4. 

Selon Pinvention, Pantenne 20 est supportee mecaniquement par P6lement 
formant lunette 7 et repose sur une face exterieure, designee 7a, de eel element. 
Cette antenne 20 peut le cas echeant §tre collee sur cette face ext6rieure 7a ou 
maintenue pard'autres moyens de fixation adequats. L'antenne 20 est 

10 avantageusement dlspos6e a 12 h et en position inclinee par rapport au plan, designe 
n, dans lequel se trouve le dispositif d'affichage 5. De la sorte t Pantenne est 
avantageusement orientee sensiblement vers le haut afin d'optimiser Ea reception des 
signaux GPS pour la position naturelle du poignet quant le porteur lit les informations 
sur le dispositif d'affichage 5. Outre Pantenne 20, on notera que P6l§ment 7 supports 

15 6galement les organes de commande 12 a 16 de la montre-bracelet 

Preferablernent, la montre-bracelet 1 comporte en outre un element 
additionnel 8 formant cercle d'embottage dispose dans le boTtier 2 entre Pel§ment 
formant lunette 7 et le fond 4a du corps d'habillage 4. Les 6l6ments 7 et 8 forment en 
quelque sorte les parties sup6rieure et inferieure d'un container d Pint6rieur duquel 

20 sont enfermes le dispositif d'affichage 5 et le module eiectronique 6. La source 

d'alimentation 10 est disposde entre Pel6ment formant cercle d'emboltage 8 et le fond 
4a du corps d'habillage 4. On comprendra ais6ment que cet accumulateur pourrait 
alternativement §tre enferme entre les Elements 7 et 8 avec le dispositif d'affichage 5 
et le module eiectronique 6. 

25 De preference, les Elements 7 et 8 sont rendus solldaires Pun de Pautre (par 

exemple par collage, soudage, cllpsage ou d'autres moyens de fixation analogues) de 
manure a former un sous-ensemble comprenant notamment Vantenne 20, la glace 3, 
le dispositif d'affichage 5, le module eiectronique 6 et les organes de commande 12 k 
16 (voire la source d'alimentation 10 comme deja mentionnS). De la sorte, ce sous- 

30 ensemble peut §tre monte separement et etre teste avant d'Stre rnonte dans le fond 
4a du corps d'habillage. Inversement, ce sous-ensemble peut aisement etre d6mont§ 
du corps d'habillage pour dtre remplac6 le cas ech6ant. 

Cette construction avantageuse offre par allleurs une grande flexibility au 
niveau de Phabillage, le corps d'habillage 4 pouvant par exemple etre realise en 

35 materiau metalllque sans que cela ne compromette le fonclionnement de Pantenne. 

Les figures 3 et 4 illustrent d'autres caracteristiques additlonneiles du mode de 
realisation prefere de la presente invention. La figure 3 est une vue en coupe de la 
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montre-bracelet 1 prise selon la llgne de coupe B-B' representee dans la figure 1 
parallele a Faxe 9 h-3 h de la montre et passant par son centre. La figure 4 est quant 
a elle une vue en coupe partielle de la montre-bracelet 1 prise selon la ligne de coupe 
C-C r de la figure 1 parallSIe d I'axe 6 h-12 h de la montre dans une position excentree. 

La figure 4 illustre en particulier des moyens de fixation permettant de rendre 
le sous-ensemble susmentionne solidaire du fond 4a du corps d'habillage 4. En 
I'occurrence, ces moyens de fixation comprennent quatre vis 40 (seule Pune d'entre 
elles etant representee dans la figure 4) penetrant dans I'element 8 par un orifice 
menage dans le fond 4a du corps d'habillage conforrnement a Illustration de la figure 
5 qui montre une vue de dos de la montre-bracelet 1 . Chaque vis 40 coopere avec un 
element de serrage 42 maintenant rei6ment 8 en appui contre le fond 4a. Les vis 40 
sont par ailleurs pourvue chacune d'un joint torique 45 dispose entre la tete de la vis 
et le fond 4a du corps d'habillage afin d'assurer egalement une etancheite de 
I'ensemble a ce niveau. 

Preferablement, le corps d'habillage 4 est realise en materiau m^tallique et 
I'element formant lunette 7 (ainsi que ('element 8) est realist en materiau plastique. 
Un Element d'habillage exteme, designe par la reference numerique 1 1 , de forme 
essentiellement annulaire est en outre ajuste sur I'element 7, ici par clipsage comme 
illustre dans ia coupe de la figure 3, afln de couvrir cet element 7. Dans cet exemple, 
I'element d'habillage annulaire 11 est preferablement realise dans un materiau 
metallique analogue au materiau utilise pour la realisation du corps d'habillage 4 et 
presente une ouverture 11a (indiqufee dans la figure 1 ) dans laquelle est log&e 
I'antenne 20. Un capot de protection en materiau dieiectrique 9 est en outre rapporte 
sur Element formant lunette 7 afin de proteger I'antenne 20 de I'environnement 
exlerieur. Alternativement, on comprendra aisement que I'element d'habillage 
annulaire 11 et le capot de protection 9 pourraient £tre realises d'une pi§ce en un 
materiau ne perturbant pas le fonctionnement de I'antenne 20. 

La figure 3 montre par ailleurs partiellement la disposition de la bobine de 
charge inductive, indiquee par la reference numferlque 80, permettant la recharge de 
I'accumulateur rechargeable 10. Cette bobine de charge 80 est enrouiee autour d'un 
noyau ferromagnetique 81 forme d'une superposition de toles de faible epaisseur. 
Comme illustre dans les figures 5a et 5b, ce noyau 81 est dispose dans un logement 
8a pratique dans Element formant cercle d'embottage 8, ce dernier presentant une 
portion 8b s'etendant dans une ouverture 4c pratiqu6e dans le fond 4a du corps 
d'habillage. Plus specifiquement, le noyau ferromagnetique 81 presente une forme 
generate en « U » s'ouvrant vers le fond 4a dans Pouverture 4c prevue a cet effet. On 
notera que le reie essentiel du noyau ferromagnetique 81 est de concentrer le fluxet 
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de dinger ce dernier vers I'exterieur du bottler 2 de maniere d assurer un couplage 
inductif adequat avec une bobine exteme d'un dispositif de charge inductif (non 
represente). 

Comme precedemment, un joint torique 82 est par ailleurs dispose entre un 
5 epaulement menage sur Pei6ment 8 et un epaulement analogue m6nage sur le fond 
4a du corps d'habillage afin d'assurer une etanchefte de Tensemble au niveau de 
i'ouverture 4c. 

Outre la bobine de charge inductive 80 et son noyau ferromagn§tique 81, la 
montre-bracelet 1 comporte en outre un element de transmission infrarouge 

1 0 bidirectionnel, designe 85, dirigee vers I'ouverture 4c pratiqufee dans le fond 4a du 
corps d'habillage et permettant d'etabiir une communication bidirectionnelle avec un 
peripherlque de communication exteme avantageusement relie b un terminal 
informatique. Cet element de transmission infrarouge bidirectionnel 85 comporte 
typiquement une diode d'emission infrarouge pour la transmission de donn6es depuls 

1 5 la montre ainsi qu'un phototranslstor (ou aiternativement une photodiode) de 
reception infrarouge pour la reception de donnees provenant de I'extfirieur. Cet 
element forme ainsi un moyen de communication permettant d'echanger des 
donneies, telles des donnees de positionnement, avec un terminal Informatlque. 

Plus speciflquement, comme illustre dans les figures 5a et 5b, I'element de 

20 transmission infrarouge 85 est dispose sur la face inferieure du module electronique 6 
et est orientee de sorte que le faisceau infrarouge puisse traverser sans obstacle la 
portion 8b de lament formant cercle d'emboTtage 8 qui s'etend dans Touverture 4c. 
Dans ce cas, le materiau utilise pour la realisation de I'element 8, ou tout du molns 
pour la realisation de la portion 8b, devra imperativement §tre transparent au 

25 rayonnement infrarouge. On comprendra bien evidemment que I'element de 

transmission infrarouge 85 pourrait aiternativement etre dispose dans un logement 
separe et/ou dans une position plus proche du fond 4a du corps d'habillage. 

Dans le cas od le corps d'habillage 4 et Telement formant lunette 7 sont 
respectivement realises dans des materiaux m6talliques et plastiques, II sera 

30 avantageux de metalliser (es parois interieures de ('element 7, designees par la 
reference numerique 7b dans les figures 2 & 4, et de relier electriquement cette 
metallisation au corps d'habillage metallique 4. Une telle metallisation auraitpour 
avantage d'ameliorer encore le blindage des composants eiectroniques disposes a 
I'interieur de la montre-bracelet. Afin d'assurer une connexion optimale entre une telle 

35 metallisation des parois interieures 7b de I'element 7 et le corps d'habillage metallique 
4, il sera avantageux de prevoir en outre un cordon conducteur, par exemple en 
materiau metallique, entre r6l6ment 7 et le corps d'habillage 4. Les figures 2, 3 et4 
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montre un tei cordon conducteur, designs par fa reference num6rique 35, dispose h la 
jonction entre les elements 7 et 8 sur le corps d'habillage 4. 

En se r6ferant d nouveau plus particulterement a la figure 2, on peut voir que 
Pantenne 20 est une antenne de type patch, c'est-a-dire une antenne de forme 
5 essentiellement parallel§pipedique comportant un 6I6ment radiant 21 separ§ d'un plan 
de masse 23 de plus grande dimension par un dtelectrique 22, tel un element en 
ceramique. L r 6fement radiant 21 est excite par un conducteur d'excitation 25 (sole du 
plan de masse 23 et traversant le dtelectrique 22 pour Stre connects au module 
electronlque 6, P6l6ment 7 etant pourvu d'une ouverture 7c permettant le passage de 
1 0 ce conducteur d'excitation 25. Le plan de masse 23 est quant d lui reli§ 

electriquement au module electronique par un conducteur de masse 26 separe 
traversant egalement I'ouverture 7c. Les antennes de type patch sont couramment 
utilises et presentent Pavantage d'une construction simple et des faibles coQts de 
fabrication. 

15 Selon Pinvention, Pantenne 20 repose ainsi sur la face exterieure 7a de 

Element formant lunette 7 par son plan de masse 23. Dans les solutions de Part 
anterieur, ce type d'antenne est gen^ralement dispose d meme la surface du module 
electronlque ceci pr^sentant les inconvenients deja mentionnes, a savolr des 
interferences plus importantes avec Pelectronique de la montre necessitant un 

20 blindage specifique ainsi que Pimpossibllite de rSaliser le boTtier en un materiau 

metallique. On notera que le plan de masse 23 de I'antenne 20 sera preferablement 
coll§ a la face exterieure 7a de PSIement formant lunette 7. 

On se r6ferera maintenant aux figures 6a, 6b, 7a et 7b qui illustrent de 
mantere plus detaillee la structure particuliere de Pantenne patch 20 et notamment de 

25 son plan de masse 23. Les figures 6a et 6b montrent ainsi respectivement une vue en 
coupe et une vue en plan de Pantenne patch 20 utiiis6e dans le cadre du mode de 
realisation pr6fere de Pinvention. On y retrouve Pelement radiant 21, le diSlectrique 22 
et le plan de masse 23, ainsi que les conducteurs d'excitation 25 et de masse 26. 
Comme illustre dans la figure 6b, le conducteur d'excitation 25 est decentre 

30 par rapport au centre de sym6trie de Pelement radiant 21 , ceci de maniere a ce que 
Pantenne 20 prdsente une polarisation de type circulaire. La distance separant le 
conducteur d'excitation 25 du conducteur de masse 26 en outre s§Iectionn6 de 
maniere conventionnelle pour permettre une adaptation adequate de Pantenne au 
circuit de reception associe. 

35 Plus particulierement, selon Pinvention, le plan de masse 23 comporte deux 

pieds 26a et 26b s'etendant hors du plan de masse 23 et formant le conducteur de 
masse 26. Les figures 7a et 7b montrent de manfere plus detaillee la structure du plan 
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de masse 23. Ce plan de masse 23 est avantageusement realis6 £ partir d'une plaque 
de m6tal forme© par un precede conventionnel d'6tampage. Cette plaque est 
initialement decouple de sorte qu'elle presents une ouverture centrale 23a dans 
laquelle se projette une extension 23b presentant essentiellement la forme d'un « U » 

5 s'ouvrant dans I'ouverture centrale 23a et £ partir de laquelle sont finalement formes 
les pieds 26a, 26b. La structure du plan de masse 23, au terme de i'op&ration de 
decoupage, est illustree en traits interrompus dans la figure 7b, les pieds etant 
design6s d ce stade par les references numeriques 26a* et 26b*. L'extension 23b est 
par la suite repliee de manidre h ce que les pieds 26a, 26b ainsi formfes s'6tendent en 

10 dehors du plan de masse 23 comme iHustrd. On notera que le conducteur d'excttation 
25 est form§ de maniere a presenter un profil analogue comme illustre dans les 
figures 6a et 6b. 

De la sorte, le conducteur de masse 26 forme partle int6grante du plan de 
masse 23, slmplifiant ainsi grandement la connexion de i'antenne 20 au module 
1 5 electronique 6, bien que cette antenne 20 ne repose pas directement sur le module 
electronique 6. 

Les figures 8a et 8b sont des vue en plan, respectivement du cote glace et du 
cote fond, du module Electronique 6 sur lequel est connectee I'antenne 20. Le circuit 
imprime 60 du module Electronique porte, sur chacune de ses faces, les composants 

20 Electriques et electroniques assurant les diverses fonctions de rinslrument. Comme 
schematiquement illustr6 dans la figure 8a, le circuit Imprime 60 porte notamment du 
cote glace un circuit integr6 de type horloger 61 assurant les fonctions horlog^res 
conventionnelles de la montre, ainsi que d'autres composants tel un resonateur a 
quarts et sa chaTne de division (non reprEsentes). Comme illustre dans la figure 8a f 

25 une piuralite de bomes de connexion 55 destinies a §tre connect§es au disposttif 
d'affichage 5 sont en outre amEnagees sur le circuit imprime 60 du cote glace. Sur 
cette face du module Electronique 6 est en outre disposee la paire deja mentionnee 
de connecteurs 57 de la feuille Electroluminescente 56. 

La face du cote glace du circuit imprime 60 comporte en outre deux brides 

30 designees 90 et 91 destinies d cooperer avec les boutons-poussolrs 12 a 15 

disposes sur la peripherie de la montre-bracelet. Chaque bride 90 et 91 possede une 
pair© de lames Elastiques 90a, 90b et 91a, 91b susceptibles de venir en contact, sous 
Paction de chaque bouton-poussoir 12 a 15, avec des plots de contacts 92 a 95 
disposes sur le circuit imprimE 60 et relies E des homes du circuit integre horloger 61. 

35 La face du cotE glace du circuit imprime comporte en outre une premiere lame 

de contact 97 d'un contact 96 associE au bouton-poussoir 16 place h 6 h. Cette 
premiere lame de contact 97 coopere avec une seconde lame de contact 98 placee 
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sur la face opposee du circuit imprim6 60 comme iliustr6 dans la figure 8b. Ce contact 
96 est egalement illustre en coupe dans la figure 2. 

Comme illustre schematiquement dans la figure 8b, le circuit imprim§ 60 parte 
notamment du cote fond un circuit de reception 62 des signaux radiofrequences oii 
5 circuit RF f un microprocesseur 63 charg6 de ('extraction des donn§es de 
positionnement et de navigation contenues dans les signaux radiofrequences 
provenant des satellites ainsi qu'une m^moire EEPROM ou m§moire FLASH 64 
permettant notamment la memorisation de certains paramStres n§cessaires a 
I'acquisition des satellites (tels les codes pseudo-aleatoire des divers satellites). On 

10 retrouve par ailleurs sur cette face du module eiectronique 6 I'6l6ment de transmission 
infrarouge 85 mentionne plus haut. 

On ne s'attardera pas ici sur la realisation particullfere de l'6lectronique 
permettant ^extraction de donn§es de positionnement et de navigation. L'homme du 
metier pourra par exemple se referer a la vaste litterature technique relative aux 

1 5 oomposants GPS disponlbles sur le marche. 

Les figures 8a et 8b montrent d'autre part un point d'excitation, designs 65, 
auquel est relie le conducteur d'excitation 25 de I'antenne 20, ainsi qu'un point de 
masse 66 auquel est reliS le plan de masse 23 de I'antenne 20. Plus particulierement, 
le point de masse 66 comportant deux orifices de contacts 66a et 66b permettant de 

20 recevoir les deux pieds 26a et 26b du plan de masse de I'antenne 20. 

Selon la present invention, II est en outre pr6vu des moyens de protection 
permettant de proteger I'antenne 20 et les circuits associes a cette antenne (partie 
eiectronique RF, circuit amplificateur d'entr^e, etc.) contre des d6charges 
electrostatiques. Ces moyens de protection comprennent avantageusement, realise 

25 sur le module 6tectronique 6 du c5te fond comme illustre dans la figure 8b, un 

serpentin imprime d6sign6 70 formant un circuit resonant relie electriquement par ses 
extremttes 70a et 70b entre les conducteurs d'excitation 25 et de masse 26 de 
I'antenne. La premiere extremite 70a du serpentin imprime 70 est ainsi reliee au point 
d'excitation 65 de I'antenne et I'autre extremite 70b est reliee electriquement (cette 

30 connexion n'etant pas visible sur la figure 8b) au point de masse 66. 

En reference aux figures 9a a 9e, on decrira maintenant brievement la 
structure employee pour blinder les divers composants electroniques du module 6. La 
figure 9a montre ainsi le module 6lectronique 6 du c6te glace ainsi que le dispositif 
d'affichage 5 connecte au module 6lectronique 6 par Hntermediaire du connecteur 

35 flexible 50 rell6 aux bomes de connexion 55 amenagees sur le circuit imprime 60 du 
cdte glace. Comme illustre dans la figure 2, ce connecteur flexible 50 penmet au 
dispositif d'affichage 5 d'etre dispose, apres repliement, sur la face superieure du 
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module eiectronique 6 une fois que ceux-d sont montes dans la montre-bracelet 1. 

Le blindage des composants du cdte glace, & savoir notamment le 
microprocesseur horloger 61 , est realist au moyen d'une premiere plaque metallique 
etampee 100 solidaire (par exemple par soudage) du circuit Imprime 60 et recouvrant 
5 sensiblement toute la surface de ce circuit imprime 60. Cette premiere plaque 
metallique 100 comporte en outre un rebord 100a replie vers la surface du circuit 
imprime 60 et permettant de former une ouverture en forme de fente aussi etroite que 
possible au travers de laquelle passe le connecteur flexible 50 du dispositif d'affichage 
5. Cette fente etroite a pour objet d'am6liorer Teffet de blindage et produire un effet de 
1 o couplage capacrtif maximum contre la masse des signaux sortant du module 

eiectronique 6 vers le dispositif d'affichage 5, ce qui contribue a reduire grandement la 
transmission des perturbations eiectromagnetiques du module Electronique 6 vers 
I'exterieur du blindage. 

Des portions 100b et 100c de la premiere plaque metallique 100 sont par 
1 5 ailleurs replies en direction de la glace pour servir notamment d'appul et de butee de 
positionnement pour le dispositif d'affichage 5 lorsque celui-ci est replie sur le module 
Electronique 6. On notera que la paire de connecteurs 57 de la feuille 
electrolumlnescente (non representee dans cette figure) traverse la plaque metallique 
100 par une ouverture menagee au voislnage de Tune des portions 100b. 
20 Le blindage des composants du cote fond, a savoir notamment le circuit RF 

62, le microprocesseur 63 et la m^moire FLASH 64, est realise au moyen de trois 
autres plaques metalliques etampees designees 102, 104 et 106. La figure 9b montre 
une partie du blindage cot6 fond. Le circuit RF 62 est ainsi couvert par une seconde 
plaque metallique etampee 102 solidaire du circuit imprime 60. Une troisieme plaque 
25 metallique etampee ou cadre 104, egalement solidaire du circuit imprime 60, recouvre 
quant a elle le microprocesseur 63 charge de ['extraction des donnees de 
positionnement et de navigation ainsi que la memoire FLASH 64. Cette troisieme 
plaque metallique etampee 104 ainsi que la seconde 102 servent de support a une 
quatrieme plaque metallique etampee 106, illustree dans la figure 9d, recouvrant 
30 sensiblement toute la surface du circuit imprime 60 du cote fond et permettant de 
blinder de manure adequate I'ensemble des composants eiectroniques. Cette 
quatrieme plaque metallique 106 repose sur les seconde et troisieme plaques 102 et 
104, des extremites 106a de cette quatrieme plaque 106 etant repliees sur la 
p6ripherie des plaques 102 et 104. Cette quatridme plaque metallique 106 est 
35 dispos6e de la sorte de maniere £ pouvoir etre aisement retiree le cas echeant afin 
d'acceder aux composants eiectroniques situes en-dessous ainsi qu'a des bornes de 
tests (non representees) amenagees sur cette face du circuit Imprime 60. 
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On comprendra que de nombreuses modifications pourraient §tre apportees a 
la structure de blindage qui vient d'etre decrite. Ce qui vient d'Stre d§crit au sujet du 
blindage des composants ne doit done nullement etre considere comme une limitation 
de la portee de I'invention. 

On comprendra de maniere generate que diverses modifications et/ou 
ameliorations 6videntes pour I'homme du metier peuvent §tre apportees au mode de 
realisation decrit dans la presente description sans sortir du cadre de I'invention defini 
par les revendications annexees. En particulier, la pr§sente invention n'est pas limitee 
a une montre-bracelet ni & un instrument portable comprenant une antenne de type 
patch. Cette antenne patch constitue neanmoins un exemple d'antenne parfaitement 
adapte ci la reception de signaux ds positionnement par satellites et dont la 
construction est tr§s simple et peu coQteuse. 

On comprendra par ailleurs que ('utilisation de I'elSment 8 farmant cercle 
d'emboTtage n'est pas strictement necessalre et que le choix des materiaux utilises 
pour la realisation des divers 6l§ments d'habillage et de construction n'est donnee 
qu'a tltre d'exemple uniquement 
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REVFIMD1CATIQNS 

1 . Instalment electronique portable, telle une montre-braceiet (1 ), 
comprenant : 

un boTtier (2) renfermant un module 6lectrontque (6) et un dtsposltif 
d'affichage (5) ; 
5 - une glace (3) ajustee sur ledit bottler (2) ; 

une source d f alimentation (10) en energie 6Iectrique logee dans ledit 
boTtier (2) et alimentant ledit module electronique (6) et ledlt dispositif d'affichage (5) ; 
et 

une antenne (20) de reception et/ou demission de slgnaux 
10 radiofrequences connectee electriquement au dit module Electronique (6), 
caracterise en ce que ledit boTtier (2) comporte : 

un corps d'habillage (4) comprenant un fond (4a) et des parois laterales 

(4b) ; et 

un element formant lunette (7) ajuste sur ledit corps d'habillage (4) et 
15 supportant ladite glace (3), 

et en ce que ladite antenne (20) repose sur une face exterieure (7a) dudit 
element formant lunette (7). 

2. Instrument selon la revendication 1 , caracterise en ce que ledit Stement 
formant lunette (7) est ajuste de mantere etanche sur ledlt corps d'habillage (4). 

20 3. Instrument selon la revendication 1 ou 2, caracteris§ en ce qu'il comporte 

en outre un element formant cercle d'emboTtage (8) dispose entre ledit element 
formant lunette (7) et ledit fond (4a) t iedit module electronique (5) et ledit dispositif 
d'affichage (5) 6tant enferm6s entre ledlt element formant lunette (7) et ledit Element 
formant cercle d'emboTtage (8). 

25 4. Instrument selon la revendication 3, caracterise en ce que ledit element 

formant cercle d'emboTtage (8) et ledit element formant lunette (7) sont rendus 
solidaires Tun de I'autre de maniere a former un sous-ensemble pouvant etre monte et 
d§monte dudlt corps d'habillage (4). 

5. Instrument selon la revendication 3 ou 4, caracterise en ce que ledit 
30 element formant cercle d'emboTtage (8) est malntenu dans ledit fond (4a) par des 

moyens de fixation (40, 42). 

6, Instrument selon I'une quelconque des revendi cations precedentes, 
caracterise en ce que ledit corps d'habillage (4) est en rnaterlau ntetallique et en ce 
que ledit element formant lunette (7) est en materiau plastique. 

35 7. Instrument selon la revendication 6, caracterise en ce qu'une face 
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interieure (7b) dudit Element forrnant lunette (7) est mStallisee et est connectee 
6lectrlquement au dit corps d'habillage (4) en materiau ntetallique. 

8. Instalment selon !a revendicatlon 6 ou 7, caracterise en ce qu'if comporte 
en outre un Element d'habillage (11) en materiau nrtetallique de forme essentiellement 

5 annulaire ajuste sur ledit Element forrnant lunette (7), cet element d'habillage de forme 
annulaire (11) pr6sentant une ouverture (11a) a llnterieure de laquefle est log6e ladite 
antenne (20). 

9. Instrument selon Tune quelconque des revendications pr§o6dentes, 
caracteris6 en ce qull comporte en outre un couvercle de protection (9) en materiau 

10 dielectrique ajuste sur ledit 6l6ment forrnant lunette (7) et recouvrant ladite antenne 
(20). 

10. Instrument selon rune quelconque des revendications pr6c6dentes, 
caracteris6 en ce que ladite antenne (20) est une antenne de type patch comprenant 
un element radiant (21 ) separ6 d'un plan de masse (23) par un dtelectrique (22) et 
15 connecte electriquement au dit module €!ectronique (6) par un conducteur d'excitation 
(25), 

ledit plan de masse (23) reposant sur ladite face ext6rieure (7a) dudit element 
forrnant lunette (7) et etant connecte Slectriquement au dit module §lectronique (6) 
par un conducteur de masse (26). 

20 11. Instrument selon la revendication 1 0, caracterise en ce que ledit plan de 

masse (23) est forme d'une plaque de m6tal Stampee comportant au moins un pied 
replie (26a, 26b) hors dudit plan de masse et reliant directement ledit plan de masse 
(23) au dit module electronlque (6), ce pied (26a, 26b) forrnant ledit conducteur de 
masse (26) de Tantenne. 

25 1 2. Instrument selon la revendication 1 0 ou 11 , caracterise en ce que ladite 

antenne (20) est disposee & 12 heures par rapport au dit dispositif d'affichage (5) et 
en position inclinee par rapport au plan (TI) dans lequel se trouve ledit dispositif 
d'affichage (5). 

1 3. Instrument selon Pune quelconque des revendications 10 a 12, 

30 caracteris6 en ce que ledit module electronique (6) comporte un circuit imprlnte (60) 

sur lequel est connectee ladite antenne (20), 

et en ce que ledit instrument comporte en outre des moyens de protection (70) 

permettant de proteger Cantenne (20) et les circuits associes a cette antenne (20) 

contre des d6charges 6lectrostatiques, ces moyens de protection comprenant un 
35 serpentin imprinrte (70) connecte 6lectriquement par ses extrSmites (70a, 70b) entre 

lesdits conducteurs d'excitatlon (25) et de masse (26) de I'antenne. 

14, Instrument selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
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d'une piece. 
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ABREGE 

INSTRUMENT ELECTRONIQUE PORTABLE. TELLE UNE MONTRE-BRACELET. 
CQMPORTANT NOTAMMENT UNE ANTENNE PE RECEPTION ET/OU 
□'EMISSION DE S1GNAUX RADIO FREQUENCES 

II est decrit un instrument electronlque portable, telle une montre-bracelet (1), 
comprenant un boltier (2) renfermant un module 6lectronique (6) et un dispositlf 
d'affichage (5), une glace (3) ajustee sur le bottler (2), une source d'alimentation (4) 
5 en energie electrique (ogee dans le bottler (2} et alimentant le module electronlque (6) 
et le dispositif d'affichage (5), et une antenne (20) de reception et/ou d'emission de 
signaux radiofrequences connectee electriquement au module 6lectronique (6), 

Le bottler (2) comporte un corps dTiabillage (4) comprenant un fond (4a) et 
des parois laterales (4b) et un Element formant lunette (7) ajust§ sur le corps 
1 0 d'habillage (4) et supportant la glace (3), 

L'antenne (20) repose sur une face exterieure (7a) de Peiement formant lunette 

(7). 

Figure 1 
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COUPE C-C 1 
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Fig.5 
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Fig. 7a 
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